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상
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증
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증
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부
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증
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상
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안

으

로
 검

사
하

고
 만

약
 손

상
된

 경
우

에
는

 교
체

하
십

시

오
.

•
사

용
하

지
 않

는
 프

로
브

, 테
스

트
 리

드
 및

 부
속

품

은
 모

두
 제

거
하

십
시

오
.

•
항

상
 전

원
 어

댑
터

를
 제

품
에

 연
결

하
기

 전
에

 A
C

 
콘

센
트

에
 먼

저
 연

결
하

십
시

오
.

•
30

 V
 A

C
 R

M
S,

 4
2 

V 
A

C
 P

K
 또

는
 6

0 
V 

D
C

를
 

초
과

하
는

 전
압

에
 접

촉
하

지
 마

십
시

오
.

•
접

지
 지

면
에

서
 접

지
 스

프
링

(S
co

pe
M

et
er

 T
es

t 
To

ol
 1

90
 S

er
ie

s 
II 

II 
사

용
 설

명
서

의
 그

림
 1

 참
조

)을
 4

2 
V 

PK
(3

0 
Vr

m
s)

보
다

 높
은

 전
압

에
 연

결
하

지
 마

십
시

오
.

•
터

미
널

 간
 또

는
 각

 터
미

널
과

 접
지

 간
에

 정
격

 전
압

 이
상

을
 가

하
지

 마
십

시
오

.
•

계
측

기
의

 정
격

보
다

 높
은

 입
력

 전
압

은
 사

용
하

지
 

마
십

시
오

. 프
로

브
 팁

 전
압

이
 제

품
에

 직
접

 전
달

되
므

로
 1

:1
 테

스
트

 리
드

를
 사

용
할

 때
 조

심
하

십

시
오

.
•

피
복

이
 벗

겨
진

 금
속

 B
N

C
 커

넥
터

는
 사

용
하

지
 

마
십

시
오

. M
ot

or
 D

riv
e 

A
na

ly
ze

r에
 적

합
하

도

록
 안

전
하

게
 설

계
한

 플
라

스
틱

 B
N

C
 커

넥
터

를
 

Fl
uk

e
에

서
 제

공
합

니
다

. 사
용

 설
명

서
에

서
 옵

션
 

액
세

서
리

를
 참

조
하

십
시

오
.

•
커

넥
터

에
 금

속
 물

질
을

 넣
지

 마
십

시
오

.

•
회

전
하

는
 기

계
 근

처
에

서
는

 헐
렁

한
 복

장
이

나
 귀

금
속

을
 착

용
하

지
 말

고
 긴

 머
리

는
 뒤

로
 묶

어
 두

십
시

오
. 필

요
 시

 승
인

된
 안

구
 보

호
 장

비
 및

 승
인

된
 개

인
 보

호
 장

비
를

 착
용

하
십

시
오

.
•

제
품

을
 지

정
된

 방
식

으
로

만
 사

용
하

십
시

오
. 그

렇

지
 않

으
면

 제
품

과
 함

께
 제

공
된

 보
호

 장
비

가
 제

대
로

 기
능

하
지

 않
을

 수
 있

습
니

다
.

•
제

품
이

 비
정

상
적

으
로

 작
동

하
는

 경
우

 제
품

을
 사

용
하

지
 마

십
시

오
.

•
변

경
되

거
나

 손
상

된
 제

품
은

 사
용

하
지

 마
십

시
오

.
•

제
품

이
 파

손
된

 경
우

 제
품

을
 사

용
하

지
 마

십
시

 

오
.

•
손

가
락

은
 항

상
 프

로
브

의
 손

가
락

 보
호

대
 뒤

에
 놓

으
십

시
오

.
•

측
정

에
 적

합
한

 측
정

 범
주

 (C
A

T)
, 전

압
, 정

격
 암

페
어

수
 프

로
브

, 테
스

트
 리

드
 및

 어
댑

터
만

 사
용

하
십

시
오

.
•

제
품

, 프
로

브
 또

는
 액

세
서

리
의

 최
저

 정
격

 개
별

 
구

성
품

의
 정

격
 측

정
 범

주
(C

A
T)

를
 초

과
하

지
 마

십
시

오
.

•
가

연
성

 가
스

나
 증

기
가

 존
재

하
는

 환
경

 또
는

 눅
눅

하
거

나
 습

한
 장

소
에

서
는

 이
 제

품
을

 사
용

하
지

 마
십

시
오

.
•

먼
저

 알
려

진
 전

압
을

 측
정

하
여

 제
품

이
 올

바
르

게
 

작
동

하
는

지
 확

인
하

십
시

오
.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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•
제

품
을

 사
용

하
기

 전
에

 케
이

스
를

 점
검

하
십

시
오

. 
금

이
 갔

거
나

 소
실

된
 플

라
스

틱
이

 있
는

지
 확

인
하

십
시

오
. 터

미
널

 주
위

의
 절

연
 상

태
를

 세
심

하
게

 
확

인
하

십
시

오
.

•
혼

자
서

 작
업

하
지

 마
십

시
오

.
•

해
당

 지
역

 및
 국

가
의

 안
전

 규
정

을
 준

수
하

십
시

 

오
. 위

험
한

 활
성

 도
체

가
 노

출
된

 곳
에

서
는

 감
전

 
및

 화
재

로
 인

한
 상

해
를

 예
방

하
기

 위
해

 개
인

 보
호

 장
비

(인
증

 고
무

장
갑

, 마
스

크
 및

 방
염

복
)를

 
착

용
하

십
시

오
.

•
제

품
을

 조
작

하
기

 전
에

 배
터

리
 도

어
를

 닫
고

 잠
가

야
 합

니
다

.
•

커
버

를
 분

리
한

 상
태

 또
는

 케
이

스
가

 열
린

 상
태

로
 

제
품

을
 작

동
시

키
지

 마
십

시
오

. 위
험

한
 전

압
에

 
노

출
될

 수
 있

습
니

다
.

•
제

품
을

 청
소

하
기

 전
에

 입
력

 신
호

를
 차

단
하

십
시

오
.

•
지

정
된

 교
체

 부
품

만
 사

용
하

십
시

오
.

•
테

스
트

 리
드

가
 손

상
된

 경
우

 사
용

하
지

 마
십

시
 

오
. 테

스
트

 리
드

에
 손

상
된

 접
지

부
나

 피
복

이
 벗

겨
진

 금
속

이
 있

는
지

 또
는

 마
모

 표
시

가
 나

타
나

는

지
 점

검
하

십
시

오
. 테

스
트

 리
드

의
 연

속
성

을
 확

인
하

십
시

오
.

리
튬

-이
온

 배
터

리
 팩

의
 안

전
한

 사
용

배
터

리
 팩

 F
lu

ke
 모

델
 B

P2
91

(5
2W

h)
은

 일
반

적
으

로
 U

N
 3

8.
3

으
로

 더
 많

이
 알

려
진

 U
N

 M
an

ua
l o

f T
es

ts
 a

nd
 C

rit
er

ia
 P

ar
t I

II 
Su

bs
ec

tio
n 

38
.3

(S
T/

SG
/A

C
.1

0/
11

/R
ev

.3
)에

 따
라

 테
스

트
했

으
며

 명
시

된
 기

준
을

 준
수

하
는

 것
으

로
 확

인
되

었
습

니
다

. I
EC

 
62

13
3

에
 따

라
 배

터
리

 팩
을

 추
가

로
 테

스
트

했
습

니
다

.

배
터

리
 팩

 안
전

 보
관

 권
장

사
항

:
•

배
터

리
 팩

을
 열

 또
는

 불
 가

까
이

에
 보

관
하

지
 마

십
시

오
. 직

사
광

선
이

 닿
는

 곳
에

 보
관

하
지

 마
십

시
오

.
•

사
용

에
 필

요
할

 때
까

지
는

 배
터

리
 팩

을
 원

래
 패

키

지
에

서
 분

리
하

지
 마

십
시

오
.

•
배

터
리

 팩
을

 사
용

하
지

 않
을

 때
는

 가
능

하
면

 장
비

에
서

 분
리

하
십

시
오

.
•

배
터

리
 팩

을
 장

기
간

 보
관

하
기

 전
에

 완
전

히
 충

전

하
여

 결
함

을
 방

지
하

십
시

오
.

•
장

시
간

 보
관

 후
 최

대
한

의
 성

능
을

 발
휘

하
려

면
 배

터
리

 팩
을

 몇
 차

례
 충

전
 및

 방
전

해
야

 할
 수

도
 있

습
니

다
.

•
배

터
리

는
 어

린
이

와
 동

물
의

 손
이

 닿
지

 않
는

 곳
에

 
보

관
하

십
시

오
.

•
배

터
리

나
 그

 일
부

를
 삼

킨
 경

우
에

는
 병

원
을

 찾
아

가
십

시
오

.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121


M
ot

or
 D

riv
e 

A
na

ly
ze

r
리

튬
-이

온
 배

터
리

 팩
의

 안
전

한
 사

용
    5

배
터

리
 팩

의
 안

전
한

 사
용

을
 위

한
 권

장
사

항
:

•
배

터
리

 팩
은

 사
용

하
기

 전
에

 충
전

해
야

 합
니

다
. 

배
터

리
 팩

을
 충

전
하

는
 데

는
 F

lu
ke

에
서

 승
인

한
 

전
원

 어
댑

터
만

 사
용

하
십

시
오

. 사
용

 설
명

서
에

서
 

올
바

른
 충

전
 지

침
을

 참
조

하
십

시
오

.
•

사
용

하
지

 않
을

 때
는

 장
기

간
 충

전
되

도
록

 배
터

리

를
 놓

아
두

지
 마

십
시

오
.

•
배

터
리

 팩
은

 표
준

 실
내

 온
도

 2
0 

°C
 ±

5 
°C

 
(6

8 
°F

 ±
9 

°F
)에

서
 작

동
할

 때
 최

상
의

 성
능

을
 발

휘
합

니
다

.
•

배
터

리
 팩

을
 열

 또
는

 불
 가

까
이

에
 두

지
 마

십
시

오
. 직

사
광

선
이

 닿
는

 곳
에

 두
지

 마
십

시
오

.
•

배
터

리
 팩

에
 기

계
적

 충
격

과
 같

은
 강

한
 충

격
을

 
가

하
지

 마
십

시
오

.
•

배
터

리
 팩

을
 깨

끗
하

고
 건

조
한

 상
태

로
 유

지
하

십

시
오

. 더
러

워
진

 커
넥

터
는

 깨
끗

하
고

 마
른

 천
으

로
 닦

아
내

십
시

오
.

•
본

 장
비

와
 함

께
 사

용
하

도
록

 제
공

된
 것

 이
외

의
 

충
전

기
를

 사
용

하
지

 마
십

시
오

.
•

본
 제

품
과

 함
께

 사
용

되
도

록
 제

작
되

었
거

나
 

Fl
uk

e
가

 권
장

하
는

 것
 이

외
의

 배
터

리
를

 사
용

하

지
 마

십
시

오
.

•
제

품
 또

는
 외

부
 배

터
리

 충
전

기
에

 배
터

리
를

 장
착

할
 때

는
 제

대
로

 끼
워

지
도

록
 주

의
하

십
시

오
.

•
배

터
리

 팩
을

 단
락

하
지

 마
십

시
오

. 터
미

널
이

 금
속

 물
체

(예
: 동

전
, 종

이
 클

립
, 펜

)로
 인

해
 단

락
될

 수
 있

는
 곳

에
 배

터
리

 팩
을

 두
지

 마
십

시
오

.

•
손

상
이

 육
안

으
로

 보
이

는
 배

터
리

 팩
 또

는
 충

전
기

는
 절

대
로

 사
용

하
지

 마
십

시
오

.
•

배
터

리
에

는
 화

상
을

 입
거

나
 폭

발
할

 수
 있

는
 위

험

한
 화

학
물

질
이

 포
함

되
어

 있
습

니
다

. 화
학

물
질

에
 

노
출

된
 경

우
에

는
 물

로
 씻

어
낸

 후
 병

원
을

 찾
아

가

십
시

오
. 배

터
리

의
 전

해
액

이
 새

는
 경

우
 사

용
하

기
 전

에
 제

품
을

 수
리

하
십

시
오

.
•

배
터

리
 팩

 개
조

: 오
작

동
하

는
 것

으
로

 보
이

거
나

 
물

리
적

으
로

 손
상

된
 배

터
리

 팩
의

 열
기

, 수
정

, 교
정

 또
는

 수
리

를
 시

도
하

면
 안

 됩
니

다
.

•
배

터
리

 팩
을

 분
해

하
거

나
 파

손
하

지
 마

십
시

오
.

•
본

래
의

 용
도

로
만

 배
터

리
를

 사
용

하
십

시
오

.
•

향
후

 참
조

할
 수

 있
도

록
 원

래
의

 제
품

 정
보

를
 보

관
해

 두
십

시
오

.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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배
터

리
 팩

 안
전

 운
반

 권
장

사
항

:
•

운
반

 중
 단

락
 또

는
 손

상
이

 발
생

하
지

 않
도

록
 배

터
리

 팩
을

 적
절

히
 보

호
해

야
 합

니
다

.
•

항
상

 리
튬

-이
온

 배
터

리
의

 안
전

한
 항

공
 운

송
 방

법
이

 설
명

된
 IA

TA
 지

침
을

 참
조

하
십

시
오

.
•

탑
승

 수
속

 수
하

물
: 제

품
에

 설
치

된
 경

우
에

만
 배

터
리

 팩
이

 허
용

됩
니

다
.

•
휴

대
 수

하
물

: 표
준

 및
 개

별
 사

용
에

 필
요

한
 수

만

큼
 배

터
리

 팩
이

 허
용

됩
니

다
.

•
항

상
 우

편
 또

는
 기

타
 운

송
 수

단
으

로
 배

송
할

 때
 

적
용

되
는

 국
가

/지
역

 지
침

을
 준

수
하

십
시

오
.

•
최

대
 3

개
의

 배
터

리
 팩

을
 우

편
으

로
 배

송
할

 수
 있

습
니

다
. 포

장
에

는
 다

음
과

 같
이

 표
시

해
야

 합
니

다
. P

A
C

K
A

G
E 

C
O

N
TA

IN
S 

LI
TH

IU
M

-IO
N

 
B

A
TT

ER
IE

S 
(N

O
 L

IT
H

IU
M

 M
ET

A
L)

.

배
터

리
 팩

 안
전

 폐
기

 권
장

사
항

:
•

결
함

이
 있

는
 배

터
리

 팩
은

 현
지

 규
정

에
 따

라
 올

바
르

게
 폐

기
해

야
 합

니
다

.
•

이
 배

터
리

는
 분

류
되

지
 않

은
 폐

기
물

로
 처

리
하

면
 

안
 됩

니
다

. 
•

방
전

된
 상

태
로

 폐
기

하
고

 절
연

 테
이

프
로

 배
터

리
 

터
미

널
을

 덮
으

십
시

오
.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121


M
ot

or
 D

riv
e 

A
na

ly
ze

r
기

호 7

기
호

표
 1

은
 제

품
 및

 본
 설

명
서

에
서

 사
용

되
는

 기
호

의
 목

록
입

니
다

.

표
 1

. 기
호

기
호

설
명

기
호

설
명


사

용
자

 문
서

 참
고


D

C
(직

류
)

W
경

고
 위

험
T

이
중

 절
연

X
경

고
 위

험
 전

압
 감

전
 위

험


관
련

 오
스

트
레

일
리

아
 E

M
C

 표
준

을
 준

수
합

니
다

.


접

지
)

북
아

메
리

카
 안

전
 표

준
에

 대
한

 C
SA

 그
룹

 인
증

.


AC

(교
류

)
P

유
럽

 연
합

 규
정

을
 준

수
합

니
다

.


소

형
 배

터
리

 충
전

 시
스

템
에

 대
한

 가
전

제
품

 효
율

성
 기

준
(C

al
ifo

rn
ia

 C
od

e 
of

 R
eg

ul
at

io
ns

, T
itl

e 
20

, S
ec

tio
ns

 1
60

1~
16

08
)을

 
준

수
합

니
다

.


측

정
 범

주
 II

I은
 건

물
의

 저
전

압
 전

원
 설

치
의

 배
전

부
에

 연
결

된
 회

로
 측

정
 및

 테
스

트
에

 적
용

됩
니

다
.


측

정
 범

주
 IV

는
 건

물
의

 저
전

압
 전

원
 설

치
의

 전
원

에
 연

결
된

 회
로

 측
정

 및
 테

스
트

에
 적

용
됩

니
다

.


본

 제
품

에
는

 리
튬

 이
온

 배
터

리
가

 포
함

되
어

 있
습

니
다

. 고
형

 폐
기

물
과

 함
께

 버
리

지
 마

십
시

오
. 사

용
한

 배
터

리
는

 현
지

 규
정

에
 

따
라

 면
허

를
 소

지
한

 재
활

용
 업

체
나

 위
험

물
 처

리
 업

체
에

서
 폐

기
해

야
 합

니
다

. 재
활

용
 방

법
에

 관
해

서
는

 현
지

의
 공

인
 F

lu
ke

 서
비

스
 센

터
에

 문
의

하
십

시
오

.

~
이

 제
품

은
 W

EE
E 

D
ire

ct
iv

e 
표

시
 요

구
 사

항
을

 준
수

합
니

다
. 부

착
된

 레
이

블
에

 이
 전

기
/전

자
 제

품
을

 가
정

용
 생

활
 폐

기
물

로
 처

리
해

서
는

 안
 된

다
고

 명
시

되
어

 있
습

니
다

. 제
품

 분
류

: W
EE

E 
D

ire
ct

iv
e 

An
ne

x 
I의

 장
비

 유
형

에
 따

라
 이

 제
품

은
 범

주
 9

 “
모

니
터

링
 및

 제
어

 계
측

” 제
품

으
로

 분
류

됩
니

다
. 이

 제
품

은
 분

류
되

지
 않

은
 폐

기
물

로
 처

리
하

면
 안

 됩
니

다
.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121


M
D

A
-5

50
/M

D
A

-5
10

사
용

자
 설

명
서

8박
스

 내
용

물

테
스

트
 도

구
의

 구
성

은
 다

음
과

 같
습

니
다

.

•
M

D
A-

55
0 

또
는

 M
D

A-
51

0 
모

터
 드

라
이

브
 분

석
기

 

•
VP

S 
10

0:
1 

고
전

압
 프

로
브

 세
트

 및
 앨

리
게

이
터

 클
립

 3
개

•
VP

S4
10

 1
0:

1 
고

주
파

 프
로

브
 세

트

•
연

장
 접

지
 리

드
, 1

m
(V

PS
와

 함
께

 제
공

되
는

 접
지

 리
드

의
 

사
용

이
 실

용
적

이
지

 못
하

여
 접

지
에

 연
결

하
는

 것
이

 바
람

직

한
 경

우
에

만
 권

장
됨

)

•
M

D
A-

51
0

일
 때

 i4
00

s 
전

류
 클

램
프

 1
개

, M
D

A-
55

0
일

 때
 

i4
00

s 
전

류
 클

램
프

 3
개

•
배

터
리

 팩
 B

P2
91

 - 
52

W
h(

장
치

에
 설

치
됨

)

•
걸

이
용

 끈

•
BC

19
0 

전
원

 어
댑

터

•
지

역
 전

원
 코

드

•
안

전
 정

보
(다

국
어

)

•
U

SB
 드

라
이

브
(다

국
어

 사
용

 설
명

서
와

 F
lu

ke
Vi

ew
 

Sc
op

eM
et

er
 P

C
 소

프
트

웨
어

 포
함

)

•
PC

 연
결

용
 U

SB
 인

터
페

이
스

 케
이

블
(U

SB
 A

-미
니

 
U

SB
 B

)

•
소

프
트

 휴
대

용
 케

이
스

 C
17

40

M
D

A-
55

0
에

는
 다

음
과

 같
이

 회
전

 샤
프

트
와

 연
결

할
 수

 있
는

 
샤

프
트

 전
압

 테
스

트
 세

트
가

 포
함

되
어

 있
습

니
다

.

•
브

러
시

 3
개

 세
트

•
프

로
브

 홀
더

•
결

합
식

 확
장

 로
드

•
마

그
네

틱
 베

이
스

입
력

 연
결

테
스

트
 도

구
 상

단
에

는
 안

전
 B

N
C

 신
호

 입
력

 4
개

가
 있

습
니

 

다
. 이

러
한

 입
력

들
은

 절
연

되
어

 있
어

서
 각

 입
력

을
 통

해
 독

립

적
인

 부
동

 측
정

이
 가

능
합

니
다

. 그
림

 1
을

 참
조

하
십

시
오

.

그
림

 1
. B

N
C

 커
넥

터

모
터

 드
라

이
브

 전
압

 및
 전

류
를

 측
정

하
는

 방
법

:

1.
전

압
 프

로
브

를
 입

력
 A

에
 연

결
합

니
다

.

2.
전

압
 프

로
브

 팁
을

 위
상

에
 연

결
합

니
다

. 

3.
위

상
-위

상
 측

정
의

 경
우

에
는

 접
지

 리
드

를
 참

조
로

 사
용

할
 

다
른

 위
상

에
 연

결
합

니
다

. 

4.
위

상
-접

지
 측

정
의

 경
우

에
는

 접
지

 리
드

를
 접

지
에

 연
결

합

니
다

. 

5.
전

류
 측

정
의

 경
우

에
는

 클
램

프
를

 단
상

 주
위

에
 놓

고
 전

류
 

프
로

브
를

 입
력

 B
에

 연
결

합
니

다
. 

측
정

 선
택

이
 끝

나
면

 화
면

의
 연

결
 다

이
어

그
램

에
 각

 측
정

에
 따

른
 연

결
이

 표
시

됩
니

다
.

A
LL

 IN
PU

TS
 IS

O
LA

TE
D

!

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121


M
ot

or
 D

riv
e 

A
na

ly
ze

r
입

력
 연

결
 9

모
터

 드
라

이
브

 3
상

 전
압

 불
균

형
을

 측
정

하
는

 방
법

:

1.
빨

간
색

 전
압

 프
로

브
를

 입
력

 A
에

, 파
란

색
 전

압
 프

로
브

를
 

입
력

 B
에

, 그
리

고
 회

색
 전

압
 프

로
브

를
 입

력
 C

에
 연

결
합

니
다

. 

2.
측

정
 선

택
 후

 화
면

에
 나

타
나

는
 연

결
 다

이
어

그
램

과
 같

이
 

프
로

브
 팁

을
 위

상
에

, 그
리

고
 각

 전
압

 프
로

브
의

 접
지

 리
드

를
 다

른
 위

상
에

 연
결

합
니

다
.

3.
각

 위
상

마
다

 프
로

브
 팁

 1
개

와
 접

지
 리

드
 1

개
가

 서
로

 연
결

되
어

 있
어

야
 합

니
다

.

모
터

 드
라

이
브

 3
상

 전
류

 불
균

형
을

 측
정

하
는

 방
법

:

1.
전

류
 프

로
브

를
 입

력
 A

, B
 및

 C
에

 연
결

합
니

다
.

2.
각

 위
상

의
 전

류
를

 측
정

합
니

다
.

모
터

 샤
프

트
 전

압
을

 측
정

하
는

 방
법

(M
D

A-
55

0
에

만
 해

당
됨

):

1.
빨

간
색

 V
P-

41
0 

전
압

 프
로

브
를

 입
력

 A
에

 연
결

합
니

다
. 

2.
전

압
 프

로
브

의
 접

지
 리

드
를

 접
지

에
 연

결
합

니
다

.

3.
브

러
시

를
 전

압
 프

로
브

 상
단

에
 연

결
합

니
다

.

4.
프

로
브

를
 프

로
브

 홀
더

에
 놓

습
니

다
.

5.
확

장
 로

드
와

 마
그

네
틱

 베
이

스
를

 사
용

해
 프

로
브

가
 고

정
된

 
위

치
를

 유
지

하
고

, 브
러

시
가

 모
터

 샤
프

트
와

 올
바

르
게

 접
촉

할
 수

 있
도

록
 합

니
다

.

참
고

각
각

 독
립

된
 절

연
 부

동
 입

력
의

 이
점

을
 극

대
화

하
는

 
동

시
에

 잘
못

된
 사

용
으

로
 발

생
하

는
 문

제
를

 방
지

하
려

면
 S

co
pe

M
et

er
 테

스
트

 도
구

 1
90

 시
리

즈
 II

 사
용

 
설

명
서

에
서

 6
장

 팁
을

 참
조

하
십

시
오

.

측
정

된
 신

호
를

 정
확

하
게

 나
타

내
려

면
 프

로
브

를
 테

스
트

 도
구

의
 입

력
 채

널
에

 맞
춰

야
 합

니
다

. 

제
품

과
 함

께
 제

공
되

지
 않

는
 프

로
브

를
 사

용
할

 때
는

 
Sc

op
eM

et
er

 테
스

트
 도

구
 1

90
 시

리
즈

 II
 사

용
 설

명
서

에
서

 전
압

 프
로

브
 교

정
을

 참
조

하
십

시
오

.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121


M
D

A
-5

50
/M

D
A

-5
10

사
용

자
 설

명
서

10탐
색

 및
 사

용
자

 인
터

페
이

스

를
 누

르
고

 M
ot

or
 D

riv
e 

M
ai

n 
M

en
u(

모
터

 드
라

이
브

 
주

 메
뉴

)를
 표

시
합

니
다

. 이
 메

뉴
에

서
는

 모
터

 드
라

이
브

 시
스

템
의

 여
러

 위
치

에
서

 측
정

 선
택

이
 가

능
합

니
다

. 그
림

 2
을

 참
조

하
십

시
오

.

그
림

 2
. 모

터
 드

라
이

브
 주

 메
뉴

하
위

 메
뉴

에
서

는
 

를
 사

용
해

 원
하

는
 측

정
을

 
선

택
합

니
다

.

주
 메

뉴
의

 항
목

:

•
D

riv
e 

In
pu

t(
드

라
이

브
 입

력
)

이
 기

능
을

 사
용

하
여

 드
라

이
브

 입
력

 조
건

을
 확

인
합

니
다

. 
입

력
 전

압
은

 드
라

이
브

에
 공

급
되

는
 주

 전
원

 품
질

과
 관

련

이
 있

습
니

다
. 입

력
 전

류
는

 드
라

이
브

 부
하

와
 드

라
이

브
 입

력
 섹

션
의

 조
건

에
 따

라
 달

라
집

니
다

.

•
D

riv
e 

D
C

-B
us

(드
라

이
브

 D
C

-버
스

)

이
 기

능
을

 사
용

하
여

 드
라

이
브

의
 D

C
-버

스
를

 확
인

합
니

 

다
. D

C
-버

스
 전

압
은

 양
호

한
 드

라
이

브
 입

력
 및

 부
하

 조
건

과
 관

련
이

 있
습

니
다

. D
C

-버
스

 리
플

은
 드

라
이

브
 입

력
 회

로
, 커

패
시

터
 및

 출
력

 부
하

와
 관

련
이

 있
습

니
다

. 

•
D

riv
e 

O
ut

pu
t(

드
라

이
브

 출
력

)

이
 기

능
을

 사
용

하
여

 드
라

이
브

 출
력

 조
건

을
 확

인
합

니
다

. 
모

듈
화

 출
력

 전
압

은
 모

터
 속

도
와

 부
하

에
 따

라
 달

라
집

니

다
. 출

력
 전

류
는

 모
터

의
 부

하
와

 정
확

한
 기

능
에

 따
라

 달
라

집
니

다
. 위

상
 간

 불
균

형
은

 문
제

를
 야

기
하

거
나

 나
타

낼
 수

 
있

습
니

다
. 모

터
 절

연
체

에
 미

치
는

 응
력

은
 빠

른
 변

조
 펄

스

의
 상

승
 시

간
 측

정
을

 통
해

 알
아

낼
 수

 있
습

니
다

. 

 MO
TO

R
 D

R
IV

E
A

N
A

LY
ZE

R

EN
TE

R
CL

EA
R

SC
O

PE

M
O

TO
R 

DR
IV

E
AN

AL
YZ

ER

RE
CO

RD
ER

CU
RS

O
R

ZO
O

M

RE
PL

AY

F1
F2

F3
F4

AU
TO

M
AN

UA
L

A
B

C
D

TR
IG

G
ER

HO
LD

RU
N

US
ER

SA
VE

TI
M

E
ns

s

M
O

VE

M
O

VE

RA
NG

E

m
V V

M
OT

OR
 D

RI
VE

AN
AL

YZ
ER

 E
N

TE
R
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•
M

ot
or

 In
pu

t(
모

터
 입

력
)

이
 기

능
을

 사
용

하
여

 모
터

 입
력

 조
건

을
 확

인
합

니
다

. 이
 측

정
치

는
 드

라
이

브
 출

력
과

 동
일

하
며

 케
이

블
의

 영
향

을
 확

인

하
는

 데
 효

과
적

입
니

다
. 드

라
이

브
와

 모
터

 사
이

의
 잘

못
된

 
배

선
은

 접
촉

, 전
압

 강
하

 및
 반

사
 문

제
를

 초
래

하
여

 모
터

 
성

능
이

 떨
어

지
거

나
 손

상
되

는
 원

인
이

 될
 수

 있
습

니
다

. 
Sa

ve
 to

 R
ep

or
t(

보
고

서
에

 저
장

)을
 선

택
하

면
 측

정
치

가
 

별
도

로
 저

장
됩

니
다

.

•
M

ot
or

 S
ha

ft 
Vo

lta
ge

(모
터

 샤
프

트
 전

압
, M

D
A-

55
0

에
만

 
해

당
)

이
 기

능
을

 사
용

하
여

 모
터

 베
어

링
을

 손
상

시
키

는
 베

어
링

 
그

리
스

 플
래

시
오

버
 전

류
를

 감
지

합
니

다
. 이

러
한

 문
제

는
 

드
라

이
브

 출
력

 회
로

의
 빠

른
 고

전
압

 전
환

으
로

 인
해

 샤
프

트
 전

압
이

 높
아

져
서

 발
생

할
 수

 있
습

니
다

. 프
로

브
 팀

의
 브

러
시

는
 회

전
 샤

프
트

 전
압

을
 측

정
합

니
다

.

위
와

 같
이

 측
정

 위
치

를
 선

택
하

였
으

면
 이

제
 

를
 사

용
해

 원
하

는
 측

정
을

 선
택

합
니

다
.

일
부

 측
정

에
서

는
 측

정
 방

법
을

 선
택

하
려

면
 다

른
 하

위
 메

뉴
가

 
필

요
합

니
다

. 예
를

 들
어

 모
터

 드
라

이
브

 입
력

의
 전

압
 및

 전
류

 
측

정
에

서
는

 위
상

-위
상

 측
정

 또
는

 위
상

-접
지

 측
정

을
 선

택
합

니
다

.

선
택

을
 마

치
면

 연
결

 다
이

어
그

램
이

 전
압

 프
로

브
와

 전
류

 클
램

프
의

 연
결

 방
식

을
 표

시
합

니
다

. 그
림

 3
을

 참
조

하
십

시
오

.

그
림

 3
. 연

결
 다

이
어

그
램

 또
는

 
N

EX
T(

다
음

)를
 누

르
고

 실
제

 측
정

을
 표

시
합

니
다

. 
 E

N
TE

R
 E

N
TE

R

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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12디
스

플
레

이

디
스

플
레

이
에

는
 파

형
 

를
 비

롯
해

 선
택

한
 측

정
에

 해
당

하
는

 
판

독
값

 
가

 표
시

됩
니

다
. 그

림
 4

을
 참

조
하

십
시

오
.

그
림

 4
. 측

정
 화

면

B
W

L 


는
 대

역
폭

 제
한

기
(필

터
)가

 적
용

되
고

 있
다

는
 것

을
 

나
타

냅
니

다
. 필

터
는

 특
정

 측
정

 시
 자

동
으

로
 선

택
됩

니
다

. 

A
U

TO
(자

동
) 

는
 C

on
ne

ct
-a

nd
-V

ie
w

 알
고

리
즘

이
 적

용
되

고
 있

다
는

 것
을

 나
타

냅
니

다
. 이

 알
고

리
즘

으
로

 테
스

트
 도

구
가

 
복

잡
한

 신
호

까
지

 자
동

으
로

 표
시

할
 수

 있
습

니
다

. 1
/2

 A
U

TO
(

자
동

)는
 선

택
한

 기
능

으
로

 최
적

의
 결

과
를

 얻
기

 위
해

 알
고

리

즘
이

 부
분

적
으

로
 적

용
되

고
 있

다
는

 것
을

 나
타

냅
니

다
. 

H
O

LD
(고

정
)는

 
를

 눌
러

 화
면

을
 중

지
했

을
 때

 디
스

플

레
이

에
 표

시
됩

니
다

.

상
태

 표
시

줄
 

에
는

 각
 활

성
 채

널
의

 수
직

 범
위

/구
획

, 시
간

/
구

획
 및

 트
리

거
 채

널
이

 표
시

됩
니

다
.

소
프

트
키

 
는

 제
품

의
 기

능
 키

 4
개

입
니

다
. 라

벨
 및

 기
능

은
 

디
스

플
레

이
에

 표
시

되
는

 메
뉴

에
 따

라
서

 바
뀝

니
다

.

참
고

모
터

 드
라

이
브

 분
석

 모
드

에
서

는
 디

스
플

레
이

 왼
쪽

 
상

단
에

 대
역

폭
 필

터
가

 입
력

에
 자

동
으

로
 적

용
되

어
 

신
호

의
 고

주
파

 성
분

이
 측

정
되

지
 않

는
다

는
 경

고
 메

시
지

가
 표

시
됩

니
다

.

1

2
3

4 5 6

 
H

O
LD

R
U

N

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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키 이
번

 섹
션

에
서

는
 키

패
드

 기
능

에
 대

해
서

 간
략

히
 설

명
합

니
다

.

주
 메

뉴
에

서
는

 버
튼

 표
시

줄
에

 다
음

과
 같

은
 기

능
 키

 옵
션

이
 표

시
됩

니
다

. C
lo

se
 R

ep
or

t(
보

고
서

 닫
기

)

보
고

서
는

 화
면

 비
트

맵
 파

일
의

 선
택

 항
목

입
니

다
. 측

정
값

을
 저

장
할

 때
는

 S
av

e 
R

ep
or

t(
보

고
서

 저
장

)을
 사

용
해

 화
면

 비
트

맵
을

 저
장

합
니

다
. 모

든
 측

정
이

 완
료

되
면

 주
 메

뉴
의

 C
lo

se
 

R
ep

or
t(

보
고

서
 닫

기
)를

 사
용

해
 보

고
서

를
 닫

습
니

다
. 새

 보
고

서
를

 시
작

하
려

면
 보

고
서

를
 먼

저
 닫

아
야

 합
니

다
. 제

품
을

 끌
 

때
도

 보
고

서
가

 자
동

으
로

 닫
힙

니
다

.

C
op

y 
R

ep
or

t t
o 

U
SB

(보
고

서
를

 U
SB

로
 복

사
)

보
고

서
가

 닫
힌

 후
에

 보
고

서
를

 U
SB

 드
라

이
브

에
 저

장
할

 수
 있

습
니

다
(최

대
 2

G
B)

. 

D
el

et
e 

R
ep

or
t(

보
고

서
 삭

제
)

저
장

된
 보

고
서

를
 삭

제
합

니
다

.

In
fo

(정
보

)

In
fo

(정
보

) 화
면

에
서

는
 팁

과
 요

령
을

 포
함

해
 선

택
 항

목
에

 대
한

 설
명

과
 해

당
하

는
 측

정
값

을
 찾

아
볼

 수
 있

습
니

다
.

Pr
ob

es
(프

로
브

)

프
로

브
를

 선
택

하
여

 전
압

/전
류

 프
로

브
의

 유
형

을
 지

정
합

니
 

다
. 이

때
 클

램
프

와
 측

정
 기

기
가

 적
합

한
 범

위
로

 설
정

되
어

 있
어

야
 합

니
다

. 필
요

하
다

면
 클

램
프

의
 범

위
 선

택
 스

위
치

를
 사

용

해
 설

정
값

을
 조

정
하

십
시

오
. 클

램
프

 상
단

의
 화

살
표

는
 회

로
의

 
부

하
 방

향
을

 가
리

켜
야

 합
니

다
. 측

정
할

 도
체

 주
변

에
 전

류
 클

램
프

 측
정

턱
을

 연
결

하
십

시
오

.

파
형

 보
기

를
 수

동
으

로
 변

경
합

니
다

. 이
 

키
를

 사
용

해
 입

력
 채

널
을

 선
택

하
십

시
오

. 
D

 채
널

은
 모

터
 드

라
이

브
 분

석
 모

드
에

서
 

사
용

되
지

 않
습

니
다

.

선
택

한
 입

력
 채

널
의

 파
형

 보
기

를
 변

경
합

니
다

.

시
간

 기
준

을
 변

경
합

니
다

.

채
널

을
 끕

니
다

. 동
일

한
 키

를
 다

시
 사

용

하
면

 모
터

 드
라

이
브

 버
튼

 표
시

줄
이

 있
는

 
화

면
으

로
 돌

아
갑

니
다

.

이
 키

는
 모

터
 드

라
이

브
 신

호
에

 특
별

한
 설

정
을

 적
용

할
 경

우
 비

활
성

화
됩

니
다

.

이
 키

는
 스

코
프

 모
드

와
 똑

같
이

 사
용

됩
니

다
. 동

일
한

 키
를

 다
시

 사
용

하
면

 모
터

 드
라

이
브

 버
튼

 표
시

줄
이

 있
는

 화
면

으
로

 돌
아

갑
니

다
.

언
제

든
지

 화
면

(모
든

 판
독

값
과

 파
형

)을
 

중
지

합
니

다
.

화
면

에
서

 버
튼

 표
시

줄
을

 제
거

합
니

다
. 이

 
기

능
은

 버
튼

 표
시

줄
이

 파
형

의
 일

부
를

 가
릴

 때
 유

용
합

니
다

.

M
O

VE
 

m
V V

RA
NG

E

TI
M

E
s

ns ZO
O

M

R
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LA
Y

 T
R

IG
G

ER

C
U

R
SO

R
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14모
터

 드
라

이
브

 입
력

모
터

 드
라

이
브

 입
력

 기
능

은
 드

라
이

브
 입

력
 조

건
을

 확
인

합
니

다
. 입

력
 전

압
은

 드
라

이
브

에
 공

급
되

는
 주

 전
원

 품
질

과
 관

련

이
 있

습
니

다
. 입

력
 전

류
는

 드
라

이
브

 부
하

와
 드

라
이

브
 입

력
 

섹
션

의
 조

건
에

 따
라

 달
라

집
니

다
.

전
압

 및
 전

류
 

전
압

 및
 전

류
 측

정
에

서
는

 모
터

 드
라

이
브

 입
력

의
 공

급
 전

압
, 

전
류

 및
 주

파
수

를
 확

인
합

니
다

. 

이
 측

정
은

 여
러

 위
상

 중
 1

개
에

 실
행

되
며

, 예
를

 들
어

 3
상

 시
스

템
이

라
면

 나
머

지
 위

상
에

 반
복

 가
능

합
니

다
. 위

상
 간

(위
상

-위
상

) 또
는

 위
상

과
 접

지
 간

(위
상

-접
지

) 전
압

 측
정

은
 하

위
 

메
뉴

에
서

 선
택

합
니

다
. 

디
스

플
레

이
에

는
 전

압
 파

형
이

 빨
간

색
으

로
, 그

리
고

 전
류

 파
형

이
 파

란
색

으
로

 표
시

됩
니

다
. r

m
s 

전
압

, r
m

s 
전

류
 및

 주
파

수
는

 
디

스
플

레
이

 상
단

에
 판

독
값

으
로

 표
시

됩
니

다
.

표
시

된
 판

독
값

에
서

 
를

 사
용

하
면

 다
음

과
 같

이
 전

압
 

피
크

 판
독

값
 또

는
 전

류
 피

크
 판

독
값

으
로

 바
뀝

니
다

. 피
크

-피
크

, 최
대

 피
크

, 최
소

 피
크

, 파
고

율
(피

크
 값

과
 rm

s 
값

 사
이

의
 

비
율

). 
이

때
는

 판
독

값
만

 바
뀝

니
다

. 전
압

 파
형

과
 전

류
 파

형
은

 
변

경
 없

이
 디

스
플

레
이

에
 계

속
 표

시
됩

니
다

. 

팁
:

•
테

스
트

 도
구

는
 r m

s  
전

압
과

 예
상

 공
칭

 전
압

을
 서

로
 비

교

할
 수

 있
습

니
다

. 단
, V

rm
s

는
 예

상
 전

압
의

 ±
10

 %
이

어
야

 
합

니
다

.

•
전

압
이

 낮
은

 경
우

:

•
로

컬
 회

로
의

 과
부

하
 유

무
를

 확
인

합
니

다
. 

•
회

로
의

 부
하

가
 회

로
 차

단
기

의
 전

류
 등

급
과

 일
치

하

는
지

 확
인

합
니

다
. 높

은
 전

류
 부

하
는

 드
라

이
브

 입
력

에
 저

전
압

을
 일

으
킬

 수
 있

습
니

다
.

•
회

로
에

 전
원

을
 공

급
하

는
 도

체
의

 크
기

를
 검

사
하

여
 

케
이

블
 크

기
가

 지
역

 요
건

과
 비

교
했

을
 때

 사
양

을
 벗

어
나

지
 않

는
지

 확
인

합
니

다
.

•
전

압
이

 예
상

 전
압

의
 ±

10
 %

인
 경

우
 측

정
 시

간
 동

안
 

전
압

 레
벨

은
 문

제
가

 되
지

 않
습

니
다

. 하
지

만
 다

른
 시

간
에

는
 특

정
 조

건
에

 따
라

 전
압

이
 허

용
 기

준
을

 벗
어

날
 수

도
 있

습
니

다
.

•
모

터
 드

라
이

브
가

 켜
져

있
을

 때
는

 파
형

이
 전

형
적

인
 

사
인

파
 형

태
가

 아
니

고
, 예

를
 들

어
 낙

타
 혹

과
 같

은
 

형
태

에
 더

욱
 가

까
울

 수
 있

습
니

다
. 전

류
 판

독
값

과
 파

형
 형

태
는

 부
하

 변
경

에
 따

라
 달

라
질

 수
 있

습
니

다
.

•
측

정
된

 주
파

수
와

 해
당

 회
로

에
 지

정
한

 주
파

수
를

 서
로

 비
교

합
니

다
. 공

칭
 주

파
수

(일
반

 5
0H

z 
또

는
 

60
H

z)
는

 사
양

의
 0

.5
H

z 
이

내
이

어
야

 합
니

다
.

•
M

D
A-

55
0

을
 사

용
할

 때
는

 고
조

파
를

 선
택

하
여

 전
압

 
및

 전
류

의
 파

형
 형

태
와

 관
련

된
 고

조
파

를
 측

정
하

십

시
오

(고
조

파
 섹

션
 참

조
).

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121


M
ot

or
 D

riv
e 

A
na

ly
ze

r
모

터
 드

라
이

브
 입

력
  

15

전
압

 불
균

형

전
압

 불
균

형
에

서
는

 3
상

 시
스

템
에

서
 위

상
-위

상
 전

압
의

 차
이

 
유

무
를

 검
사

합
니

다
.

가
장

 단
순

한
 수

준
에

서
, 전

압
 위

상
 3

개
는

 모
두

 진
폭

이
 항

상
 

동
일

해
야

 합
니

다
. 불

균
형

을
 백

분
율

로
 표

현
하

면
 단

 하
나

의
 수

치
로

 상
황

을
 설

명
할

 수
 있

습
니

다
. 불

균
형

 값
을

 계
산

하
는

 방
법

은
 다

음
과

 같
습

니
다

.

불
균

형
(%

) =
 (

최
대

 평
균

 편
차

/3
상

 평
균

) x
 

10
0 

%

모
터

 단
자

의
 전

압
 불

균
형

은
 모

터
 작

동
에

 부
정

적
인

 영
향

을
 미

칠
 수

 있
으

며
, 이

로
 인

해
 드

라
이

브
의

 입
력

 측
에

서
 문

제
가

 발
생

할
 수

도
 있

습
니

다
. 모

터
 드

라
이

브
 입

력
에

서
 최

소
 2

 %
~3

 %
의

 전
압

 불
균

형
만

 일
어

나
도

 전
압

 노
칭

으
로

 이
어

져
 하

나
 이

상

의
 위

상
에

서
 과

도
한

 전
류

가
 흐

를
 수

 있
습

니
다

. 그
 밖

에
 모

터
 

드
라

이
브

의
 전

류
 과

부
하

 결
함

 방
지

 장
치

가
 트

립
될

 수
도

 있
습

니
다

.

팁
:

•
전

압
 불

균
형

 원
인

은
 잘

못
된

 설
치

나
 최

적
화

가
 필

요
한

 부
하

에
서

 비
롯

될
 수

 있
습

니
다

. 전
압

 불
균

형
의

 또
 다

른
 공

통
 

원
인

은
 3

상
 모

터
 드

라
이

브
와

 동
일

한
 피

드
에

서
 단

상
 부

하

가
 감

소
하

는
 데

 있
습

니
다

. 이
러

한
 문

제
를

 최
소

화
하

거
나

 
제

거
하

려
면

 변
압

기
의

 k
VA

 등
급

을
 높

이
거

나
 모

터
 드

라
이

브
에

 별
도

의
 피

드
를

 제
공

해
야

 합
니

다
.

•
는

 화
면

 상
단

에
 표

시
되

는
 판

독
값

을
 각

 위
상

의
 

피
크

-피
크

 값
이

나
 위

상
 중

 하
나

의
 최

고
 파

고
율

(피
크

 값
과

 rm
s 

값
 사

이
의

 비
율

)로
 변

경
합

니
다

.

전
류

 불
균

형

전
류

 불
균

형
에

서
는

 3
상

 시
스

템
에

서
 위

상
의

 전
류

 레
벨

에
 차

이
가

 있
는

지
 검

사
합

니
다

. 불
균

형
 값

을
 계

산
하

는
 방

법
은

 다
음

과
 같

습
니

다
.

불
균

형
(%

) =
 (

최
대

 평
균

 편
차

/3
상

 평
균

) x
 

10
0 

%

팁
:

•
전

류
 불

균
형

은
 6

 %
 미

만
이

어
야

 하
며

 부
하

 전
류

 및
 회

로
 

용
량

에
 따

라
 달

라
집

니
다

. 전
류

 불
균

형
이

 지
나

치
게

 클
 경

우
에

는
 드

라
이

브
 정

류
기

 문
제

를
 나

타
내

거
나

 유
발

하
여

 모
터

 과
열

로
 이

어
질

 수
 있

습
니

다
. 전

류
 불

균
형

은
 전

압
 불

균

형
에

서
 일

어
나

기
도

 합
니

다
. 예

를
 들

어
 전

압
 불

균
형

이
 

1 
%

일
 때

 전
류

 불
균

형
은

 3
 %

~4
 %

가
 될

 수
 있

습
니

다
. 

•
는

 화
면

 상
단

에
 표

시
되

는
 판

독
값

을
 각

 위
상

의
 

피
크

-피
크

 값
이

나
 위

상
 중

 하
나

의
 최

고
 파

고
율

(피
크

 값
과

 rm
s 

값
 사

이
의

 비
율

)로
 변

경
합

니
다

.

고
조

파
(M

D
A

-5
50

에
만

 해
당

)
M

D
A-

55
0

은
 고

조
파

 분
석

 기
능

을
 제

공
합

니
다

. 고
조

파
란

 전
압

 및
 전

류
 사

인
파

의
 정

기
적

인
 왜

곡
을

 말
합

니
다

. 고
조

파
는

 
기

본
 파

형
의

 배
수

가
 기

본
 파

형
에

 중
첩

될
 때

 발
생

합
니

다
. 신

호
란

 주
파

수
가

 서
로

 다
른

 여
러

 사
인

파
의

 조
합

이
라

고
 생

각
할

 
수

 있
습

니
다

. 이
러

한
 성

분
들

이
 각

각
 전

체
 신

호
에

 미
치

는
 영

향
이

 하
나

의
 막

대
로

 표
시

되
는

 것
입

니
다

. 예
를

 들
어

 5
번

째
 고

조
파

는
 6

0H
z 

시
스

템
일

 때
 3

00
H

z (
5 

x 
60

)이
고

, 5
0H

z 
시

스
템

일
 때

 2
50

H
z(

5 
x 

50
)입

니
다

. 이
러

한
 고

조
파

의
 영

향
이

 전
압

 
또

는
 전

류
의

 왜
곡

으
로

 나
타

나
게

 됩
니

다
. 기

본
 성

분
에

 따
라

 2
번

째
 고

조
파

에
서

 5
0

번
째

 고
조

파
까

지
 분

할
되

는
 모

든
 왜

곡
의

 
합

이
 전

체
 고

조
파

 왜
곡

(T
H

D
)으

로
 표

현
됩

니
다

.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121


M
D

A
-5

50
/M

D
A

-5
10

사
용

자
 설

명
서

16화
면

 상
단

의
 판

독
값

이
 신

호
의

 A
C

 rm
s 

값
, 기

본
 파

형
(H

1)
 값

, 기
본

 파
형

 주
파

수
, T

H
D

 값
을

 나
타

냅
니

다
.

고
조

파
 성

분
의

 판
독

값
을

 확
인

하
는

 방
법

1.
H

ar
m

on
ic

s(
고

조
파

)를
 선

택
합

니
다

.

2.
In

pu
t(

입
력

)을
 누

르
고

 고
조

파
 디

스
플

레
이

 채
널

을
 선

택
합

니
다

. 

전
압

 및
 전

류
 측

정
일

 때
는

 A
를

 채
널

 A
의

 전
압

 고
조

파
 

로
, 그

리
고

 B
를

 채
널

 B
의

 전
류

 고
조

파
로

 선
택

합
니

다
. 

불
균

형
 측

정
일

 때
는

 선
택

한
 채

널
에

 따
라

 A
, B

 또
는

 C
를

 
선

택
하

여
 전

압
 또

는
 전

류
 고

조
파

를
 표

시
합

니
다

.

3.
고

조
파

 디
스

플
레

이
에

서
 

를
 눌

러
 수

직
으

로
 확

대
합

니

다
.

4.
Sc

al
e 

O
pt

io
ns

(눈
금

 옵
션

)를
 눌

러
 수

직
 눈

금

을
 변

경
합

니
다

. 

5.
를

 사
용

하
여

 수
직

 눈
금

을
 기

본
 주

파
수

의
 

백
분

율
(%

)과
 선

형
 전

압
 또

는
 전

류
 값

 사
이

로
 전

환
합

니

다
.

6.
Sc

al
e 

O
pt

io
ns

(눈
금

 옵
션

)에
서

 전
류

 파
형

에
 대

한
 T

D
D

 
판

독
값

과
 T

H
D

 판
독

값
을

 서
로

 전
환

합
니

다
. 

TD
D

, 즉
 전

체
 수

요
 왜

곡
은

 모
든

 전
류

 고
조

파
 성

분
의

 rm
s 

값
과

 값
으

로
 입

력
되

는
 최

대
 수

요
 전

류
의

 비
율

입
니

다
. 이

 
비

율
은

 부
하

가
 낮

은
 조

건
에

서
 유

용
할

 수
 있

습
니

다
. 이

때

는
 T

H
D

가
 비

교
적

 높
더

라
도

 생
성

되
는

 고
조

파
 전

류
가

 낮
기

 때
문

에
 공

급
 시

스
템

에
 미

치
는

 영
향

을
 무

시
해

도
 좋

습

니
다

.

고
조

파
로

 인
한

 왜
곡

은
 동

일
한

 회
로

에
 속

하
는

 다
른

 전
기

 장
비

의
 작

동
에

 영
향

을
 미

칠
 수

 있
습

니
다

. 모
터

나
 변

압
기

 같
은

 다
른

 부
하

가
 과

열
을

 일
으

켜
 수

명
이

 단
축

되
기

 때
문

에
 결

과
적

으

로
 고

조
파

의
 발

생
으

로
 인

해
 사

용
할

 수
 없

게
 됩

니
다

.

팁
:

•
전

압
 및

 전
류

 고
조

파
는

 밀
접

하
게

 관
련

이
 있

지
만

 백
분

율
 

레
벨

은
 대

체
로

 크
게

 다
릅

니
다

. 전
압

 고
조

파
는

 수
치

가
 낮

지
만

 전
류

 고
조

파
는

 비
교

적
 수

치
가

 높
습

니
다

. 

•
어

떤
 위

상
이

든
지

 전
압

 T
H

D
가

 6
 %

를
 초

과
할

 경
우

에
는

 
더

욱
 자

세
한

 조
사

가
 필

요
할

 수
 있

습
니

다
. 고

조
파

는
 드

라

이
브

 변
경

, 고
조

파
 필

터
 설

치
, 기

타
 고

조
파

 완
화

책
 등

으

로
 줄

이
는

 것
이

 가
능

합
니

다
. 필

터
를

 설
치

할
 때

는
 설

치
 전

후
에

 고
조

파
 측

정
을

 실
시

하
여

 필
터

의
 성

능
을

 확
인

할
 수

 
있

습
니

다
.

•
Sc

al
e 

O
pt

io
ns

(눈
금

 옵
션

)에
서

 2
 k

H
z~

9 
kH

z 
또

는
 

9 
kH

z~
15

0 
kH

z
를

 수
평

 눈
금

으
로

 선
택

하
면

 주
파

수
 성

분

이
 더

욱
 높

게
 표

시
됩

니
다

. 수
평

 눈
금

으
로

는
 고

조
파

 숫
자

가
 아

닌
 주

파
수

가
 표

시
됩

니
다

. 

•
주

파
수

 성
분

은
 표

시
되

는
 파

형
에

 따
라

 F
FT

 알
고

리
즘

을
 사

용
하

여
 계

산
합

니
다

. 수
평

 눈
금

은
 값

이
 기

본
 주

파
수

와
 관

련
이

 없
이

 때
문

에
 선

형
으

로
 표

시
됩

니
다

. 

•
이

러
한

 주
파

수
 범

위
를

 사
용

해
 동

일
한

 입
력

 전
류

에
서

 작
동

하
는

 드
라

이
브

(예
: A

FE
 내

장
)가

 고
주

파
수

 성
분

으
로

 
테

스
트

하
는

 드
라

이
브

의
 입

력
 측

에
 얼

마
나

 영
향

을
 미

치
는

지
 측

정
합

니
다

. 이
 경

우
 드

라
이

브
 입

력
 측

 필
터

에
도

 영
향

을
 미

칠
 수

 있
습

니
다

.

 

 E
N

TE
R

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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모
터

 드
라

이
브

 D
C

-버
스

모
터

 드
라

이
브

 D
C

-버
스

 기
능

은
 모

터
 드

라
이

브
의

 중
간

 회
로

를
 검

사
합

니
다

. 

X
W

 경
고

D
C

-버
스

 출
력

에
는

 모
터

 드
라

이
브

의
 전

원
을

 끈
 

후
에

도
 전

압
이

 잔
류

하
므

로
 감

전
, 화

재
 또

는
 부

상
 

방
지

에
 유

의
하

십
시

오
. 전

압
 잔

류
 시

간
은

 내
부

 임
피

던
스

에
 따

라
 다

릅
니

다
. 

전
압

 D
C

 레
벨

전
압

 D
C

 레
벨

은
 드

라
이

브
의

 내
부

 D
C

-버
스

 값
과

 안
정

성
, 제

동
 또

는
 전

력
 피

드
백

(드
라

이
브

에
서

 지
원

되
는

 경
우

)의
 효

과

를
 검

사
합

니
다

.

판
독

값
으

로
는

 D
C

 레
벨

, 피
크

 및
 피

크
-피

크
 값

이
 표

시
됩

니

다
. 전

압
 A

C
 리

플
은

 A
C

 성
분

을
 더

욱
 자

세
히

 살
펴

볼
 때

 사
용

하
십

시
오

.

D
C

 버
스

 전
압

은
 입

력
 측

에
서

 제
어

 정
류

기
(IG

BT
)를

 사
용

할
 

때
를

 제
외

하
고

 R
M

S 
라

인
 전

압
의

 약
 1

.4
14

배
가

 되
어

야
 합

니

다
. D

C
 전

압
이

 너
무

 낮
으

면
 드

라
이

브
가

 트
립

될
 수

 있
습

니
 

다
. 저

전
압

은
 입

력
 주

 전
압

이
 낮

거
나

 플
랫

 토
핑

으
로

 인
해

 입
력

 전
압

이
 왜

곡
된

 경
우

에
 발

생
할

 수
 있

습
니

다
.

팁
:

•
R

EC
O

R
D

(기
록

) 기
능

을
 사

용
해

 시
간

 경
과

에
 따

른
 D

C
 

전
압

 안
정

성
을

 검
사

하
면

서
 느

리
게

 일
어

나
는

 변
동

을
 감

지

합
니

다
. 테

스
트

 도
구

는
 측

정
해

서
 얻

어
지

는
 디

지
털

 판
독

값
을

 지
속

적
으

로
 기

록
하

고
 그

 값
을

 그
래

프
로

 표
시

합
니

 

다
. 

•
Tr

en
dP

lo
t 그

래
프

는
 종

이
 차

트
 레

코
더

처
럼

 오
른

쪽
에

서
 

왼
쪽

으
로

 기
록

됩
니

다
. 처

음
부

터
 기

록
 시

간
이

 화
면

 하
단

에
 표

시
되

는
 것

을
 확

인
하

십
시

오
. 화

면
 상

단
에

는
 현

재
 판

독
값

이
 표

시
됩

니
다

.

•
자

세
한

 내
용

은
 S

co
pe

M
et

er
®
 테

스
트

 도
구

 1
90

 시
리

즈
 II

 
사

용
 설

명
서

에
서

 R
ec

or
d 

기
능

 사
용

 장
을

 참
조

하
십

시
오

.

전
압

 A
C

 리
플

전
압

 A
C

 리
플

 기
능

은
 D

C
-버

스
에

서
 급

격
하

게
 일

어
나

는
 변

동

과
 A

C
 성

분
을

 감
지

합
니

다
.

팁
:

•
약

간
의

 리
플

이
 보

일
 수

 있
지

만
 부

하
에

 따
라

 다
릅

니
다

. 리
플

의
 피

크
에

 다
른

 반
복

 레
벨

이
 있

는
 경

우
 정

류
기

 중
 하

나

가
 오

작
동

할
 수

 있
습

니
다

.

•
40

V
를

 초
과

하
는

 리
플

 전
압

은
 커

패
시

터
가

 오
작

동
하

거
나

 
연

결
된

 모
터

 및
 부

하
에

 비
해

 드
라

이
브

 정
격

이
 너

무
 작

은
 

경
우

에
 발

생
할

 수
 있

습
니

다
.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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18모
터

 드
라

이
브

 출
력

모
터

 드
라

이
브

 출
력

 기
능

은
 드

라
이

브
 출

력
 조

건
을

 검
사

합
니

다
. 모

듈
화

 출
력

 전
압

은
 모

터
 속

도
와

 부
하

에
 따

라
 달

라
집

니

다
. 출

력
 전

류
는

 모
터

의
 부

하
와

 정
확

한
 기

능
에

 따
라

 달
라

집

니
다

. 위
상

 간
 불

균
형

은
 문

제
를

 야
기

하
거

나
 나

타
낼

 수
 있

습

니
다

. 모
터

 절
연

체
에

 미
치

는
 응

력
은

 빠
른

 변
조

 펄
스

의
 상

승
 

시
간

 측
정

을
 통

해
 알

아
낼

 수
 있

습
니

다
.

전
압

 및
 전

류
(필

터
링

됨
)

전
압

 및
 전

류
(필

터
링

됨
)는

 모
드

 드
라

이
브

 출
력

의
 위

상
 중

 
하

나
에

서
 전

압
, 전

류
 및

 주
파

수
를

 측
정

하
는

 기
능

입
니

다
. 측

정
은

 1
0k

H
z 

대
역

폭
 필

터
를

 통
해

 이
루

어
지

기
 때

문
에

 펄
스

 폭
 

변
조

 신
호

가
 아

닌
 사

인
파

 형
태

의
 전

압
 파

형
이

 표
시

됩
니

다
.

전
압

 측
정

은
 두

 위
상

(위
상

-위
상

) 사
이

에
서

 이
루

어
집

니
다

. 
전

류
 측

정
은

 단
상

에
서

 이
루

어
집

니
다

. 그
런

 다
음

 나
머

지
 위

상

에
서

 측
정

이
 반

복
됩

니
다

.

디
스

플
레

이
에

는
 전

압
 파

형
이

 빨
간

색
으

로
, 그

리
고

 전
류

 파
형

이
 파

란
색

으
로

 표
시

됩
니

다
. 그

리
고

, 화
면

 상
단

에
 P

W
M

 전
 

압
, r

m
s 

전
류

, 주
파

수
 및

 V
ol

t/H
z 

계
수

(전
압

과
 주

파
수

의
 비

율
)가

 판
독

값
으

로
 표

시
됩

니
다

. r
m

s 
전

압
이

 아
닌

 P
W

M
 전

압

이
 표

시
되

는
 이

유
는

 P
W

M
 전

압
이

 기
본

 주
파

수
의

 전
체

 주
기

 
동

안
 샘

플
의

 평
균

 값
을

 기
준

으
로

 스
위

칭
 출

력
의

 유
효

 전
압

을
 

나
타

내
기

 때
문

입
니

다
.

는
 화

면
에

 표
시

되
는

 판
독

값
을

 다
음

과
 같

이
 전

압
 피

크
 판

독
값

이
나

 전
류

 피
크

 판
독

값
으

로
 변

경
합

니
다

. 피
크

-피
크

, 최
대

 피
크

, 최
소

 피
크

, 파
고

율
(피

크
 값

과
 R

M
S 

값
 사

이

의
 비

율
). 

팁
:

•
V/

H
z 

비
율

을
 사

용
하

여
 모

터
에

 지
정

된
 제

한
 범

위
를

 벗
어

나
지

 않
는

지
 확

인
합

니
다

. 

•
V/

H
z 

비
율

이
 너

무
 높

으
면

 모
터

가
 과

열
되

고
, V

/H
z 

비
율

이
 너

무
 낮

으
면

 모
터

가
 토

크
를

 잃
습

니
다

.

참
고

 
여

기
에

서
 피

크
 전

압
 판

독
값

은
 실

제
 P

W
M

 전
압

의
 

피
크

가
 아

닌
 유

효
 전

압
의

 피
크

입
니

다
. 따

라
서

 전
압

 변
조

 기
능

을
 사

용
해

 P
W

M
 전

압
을

 측
정

하
십

시
오

.

•
전

압
 및

 전
류

(필
터

링
됨

) 기
능

은
 모

터
 과

부
하

를
 감

지
합

니
다

. V
가

 불
안

정
하

고
 H

z
가

 안
정

적
인

 판
독

값
은

 D
C

-버
스

의
 문

제
를

 나
타

냅
니

다
. V

가
 안

정
적

이
고

 H
z

가
 불

안
정

한
 판

독
값

은
 IG

BT
의

 문
제

를
 나

타
냅

니
다

. V
와

 H
z

가
 모

두
 불

안
정

한
 판

독
값

은
 속

도
 제

어
 회

로
의

 문
제

를
 나

타
냅

니
다

.

•
모

터
 드

라
이

브
의

 출
력

 전
압

은
 명

판
에

 기
록

된
 정

격
에

서
 

확
인

하
십

시
오

. 전
류

가
 모

터
에

 지
정

된
 F

LA
(F

ul
l L

oa
d 

Am
ps

)를
 벗

어
나

서
는

 안
 됩

니
다

. 이
때

 모
터

에
서

 짧
은

 시
간

 동
안

 처
리

할
 수

 있
는

 과
부

하
율

인
 모

터
 서

비
스

 계
수

를
 

고
려

하
십

시
오

. 

•
출

력
 전

류
가

 너
무

 높
으

면
 모

터
가

 작
동

하
면

서
 뜨

거
워

질
 

수
 있

습
니

다
. 온

도
가

 1
0

도
 상

승
하

면
 고

정
자

 절
연

 수
명

이
 5

0 
%

 감
소

하
는

 것
과

 동
일

합
니

다
.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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전
압

 변
조

전
압

 변
조

 기
능

은
 변

조
 출

력
 신

호
를

 표
시

하
는

 데
 사

용
됩

니
 

다
. 이

 하
위

 메
뉴

에
서

는
 측

정
 기

준
을

 선
택

할
 수

 있
습

니
다

.

위
상

-위
상

위
상

-위
상

은
 2

상
 간

 변
조

 신
호

를
 표

시
합

니
다

. P
W

M
 전

압
, 

전
압

 피
크

-피
크

, 주
파

수
 및

 전
압

/주
파

수
 비

율
이

 화
면

 상
단

에
 판

독
값

으
로

 표
시

됩
니

다
. 여

기
에

서
도

 rm
s 

전
압

이
 아

닌
 

PW
M

 전
압

이
 화

면
에

 표
시

됩
니

다
. r

m
s 

전
압

이
 아

닌
 P

W
M

 전
압

이
 표

시
되

는
 이

유
는

 P
W

M
 전

압
이

 기
본

 주
파

수
의

 전
체

 주
기

 동
안

 샘
플

의
 평

균
 값

을
 기

준
으

로
 스

위
칭

 출
력

의
 유

효
 전

압

을
 나

타
내

기
 때

문
입

니
다

.

는
 파

형
의

 확
대

/축
소

 레
벨

(1
, 2

 또
는

 3
)과

 해
당

하

는
 판

독
값

을
 조

정
합

니
다

.

확
대

/축
소

 2
일

 때
는

 테
스

트
 도

구
가

 펄
스

를
 더

욱
 자

세
히

 나
타

내
는

 시
간

 기
준

을
 선

택
하

고
, 판

독
값

이
 최

대
 전

압
 피

크
와

 
최

소
 전

압
 피

크
, 그

리
고

 상
한

 레
벨

과
 하

한
 레

벨
 사

이
의

 델
타

 
전

압
으

로
 바

뀝
니

다
. 

 B
U

R
ST

(버
스

트
)(

양
성

 또
는

 음
성

)는
 변

조
 신

호
의

 
양

성
 또

는
 음

성
 부

분
을

 선
택

합
니

다
. 이

 선
택

은
 확

대
/축

소
 3

으
로

 변
경

할
 때

도
 적

용
됩

니
다

.

확
대

/축
소

 3
일

 때
는

 테
스

트
 도

구
가

 변
조

 신
호

의
 펄

스
 에

지

를
 나

타
내

는
 시

간
 기

준
을

 선
택

합
니

다
. 또

한
 가

장
 높

은
 d

V/
dt

 
값

을
 찾

을
 수

 있
도

록
 피

크
 값

이
 높

은
 펄

스
가

 자
동

으
로

 선
택

됩

니
다

. 

를
 사

용
해

 피
크

를
 상

승
 시

간
으

로
 선

택
하

면
 판

독
값

이
 최

대
 전

압
 피

크
, d

V/
dt

, 상
승

 시
간

 및
 오

버
슈

트
 비

율
로

 바
뀝

니
다

. 상
승

 시
간

 측
정

은
 펄

스
 피

크
의

 1
0 

%
 값

과
 9

0 
%

 값
을

 
사

용
하

는
 IE

C
 6

00
34

-1
7 

방
법

을
 바

탕
으

로
 이

루
어

집
니

다
. 이

 
피

크
 값

은
 d

V/
dt

 판
독

값
에

서
 d

t로
 사

용
되

며
, d

V
로

는
 피

크
 

전
압

이
 사

용
됩

니
다

. 이
때

 자
동

으
로

 선
택

되
는

 기
울

기
가

 간
섭

이
 아

니
고

 실
제

로
 P

W
M

 신
호

의
 펄

스
인

지
 확

인
해

야
 합

니
다

. 
기

울
기

는
 대

략
 0

 레
벨

에
서

 시
작

되
어

야
 합

니
다

.

 L
EV

EL
(레

벨
)은

 판
독

값
으

로
 델

타
 전

압
, d

V/
dt

, 상
승

 시
간

 및
 오

버
슈

트
 비

율
을

 선
택

합
니

다
. 상

승
 시

간
 측

정
은

 
전

압
 레

벨
의

 1
0 

%
 값

과
 9

0 
%

 값
을

 사
용

하
는

 N
EM

A 
M

G
1 

Pa
rt 

30
.1

 방
법

을
 바

탕
으

로
 이

루
어

집
니

다
. 이

 값
은

 d
V/

dt
 판

독
값

에
서

 d
t로

 사
용

되
며

, d
V

로
는

 레
벨

 전
압

이
 사

용
됩

니
다

.

모
든

 확
대

/축
소

 모
드

에
서

 파
형

 보
기

를
 수

동
으

로
 변

경
하

는
 

방
법

:

1.
 또

는
 

 키
를

 누
릅

니
다

. 

2.
시

간
 기

준
을

 변
경

하
려

면
 

 키
를

 사
용

합
니

 

다
. 

3.
전

압
, 시

간
 및

 d
V/

dt
 판

독
값

을
 사

용
하

여
 스

위
칭

 임
펄

스

의
 경

사
도

가
 모

터
 절

연
체

의
 사

양
을

 벗
어

나
지

 않
는

지
 확

인
합

니
다

.

팁
:

•
고

전
압

 피
크

는
 모

터
 절

연
체

 및
 드

라
이

브
 출

력
 회

로
를

 손
상

시
키

고
 드

라
이

브
에

서
 트

립
을

 발
생

할
 수

 있
습

니
다

. 공
칭

 전
압

이
 5

0 
%

를
 초

과
하

면
 문

제
가

 될
 수

 있
습

니
다

.

 
m

V V

RA
NG

E
M

O
VE

TI
M

E
s

ns

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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20•
모

터
 입

력
을

 측
정

하
여

 모
터

 입
력

부
의

 펄
스

와
 케

이
블

의
 

영
향

을
 확

인
합

니
다

.

•
필

터
를

 설
치

할
 때

는
 설

치
 전

후
에

 d
V/

dt
 측

정
을

 실
시

하
여

 
필

터
의

 성
능

을
 확

인
합

니
다

.

위
상

-접
지

 
기

준
 리

드
를

 접
지

에
 연

결
하

면
 테

스
트

 도
구

가
 각

 위
상

의
 스

위

칭
 펄

스
를

 표
시

합
니

다
. 일

반
적

으
로

 접
지

 레
벨

은
 3

상
 시

스
템

의
 성

형
점

(s
ta

r p
oi

nt
)이

 아
니

기
 때

문
에

 사
인

파
가

 변
조

 신
호

 
위

에
 표

시
됩

니
다

. 대
지

 신
호

 레
벨

의
 변

동
으

로
 인

해
 어

떤
 확

대
/축

소
 모

드
에

서
도

 안
정

적
인

 신
호

가
 항

상
 자

동
으

로
 선

택
되

지
는

 않
습

니
다

.

위
상

-위
상

 측
정

에
서

 2
상

 스
위

칭
이

 혼
합

되
는

 것
과

 비
교

하
여

 
파

형
이

 단
상

 스
위

칭
을

 표
시

하
기

 때
문

에
 확

대
/축

소
 2

를
 선

택

할
 경

우
에

는
 캐

리
어

 주
파

수
가

 판
독

값
으

로
 표

시
됩

니
다

.

확
대

/축
소

 3
은

 위
상

-위
상

과
 동

일
한

 매
개

변
수

를
 표

시
하

며
, 

대
지

 고
전

압
 피

크
가

 되
어

 모
터

 절
연

체
를

 손
상

시
킬

 수
 있

습
니

다
. 위

상
-접

지
 신

호
는

 절
연

체
의

 여
러

 부
분

을
 손

상
시

킬
 수

 있
습

니
다

. 필
터

가
 적

용
된

 경
우

에
는

 위
상

-접
지

를
 측

정
할

 때
 위

상
-위

상
과

 비
교

하
여

 더
욱

 높
은

 피
크

 값
이

 표
시

될
 수

 있
습

니

다
.

팁
:

•
이

때
 자

동
으

로
 선

택
되

는
 기

울
기

가
 간

섭
이

 아
니

고
 P

W
M

 
신

호
의

 펄
스

인
지

 확
인

해
야

 합
니

다
. 기

울
기

는
 대

략
 0

 레
벨

에
서

 시
작

되
어

야
 합

니
다

. 

•
중

간
이

 0
 레

벨
(D

C
+

와
 D

C
-의

 중
간

점
)이

어
서

 기
준

 리
드

로
 접

근
할

 수
 있

는
 D

C
 버

스
가

 드
라

이
브

에
 있

을
 때

는
 

동
일

한
 측

정
값

을
 적

용
할

 수
 있

습
니

다
. 

위
상

 D
C

- 또
는

 D
C

+ 
D

C
 양

성
 또

는
 음

성
 버

스
 신

호
를

 기
준

으
로

 하
는

 측
정

은
 위

상
-

위
상

과
 동

일
하

지
만

 오
프

셋
이

 D
C

 레
벨

에
 비

례
한

다
는

 점
에

서
 

다
릅

니
다

. 위
상

 D
C

 측
정

은
 스

위
치

 주
파

수
를

 측
정

하
거

나
, 

IG
BT

 문
제

를
 식

별
하

거
나

, 시
스

템
 접

지
 문

제
를

 나
타

내
는

 신
호

 상
승

 또
는

 하
강

이
 있

는
지

 확
인

하
는

 데
도

 사
용

됩
니

다
.

스
펙

트
럼

(M
D

A
-5

50
에

만
 해

당
)

M
D

A-
55

0
에

는
 전

압
 변

조
 모

드
의

 스
펙

트
럼

 분
석

 기
능

이
 포

함

되
어

 있
습

니
다

. 이
 모

드
에

서
는

 하
드

웨
어

 필
터

를
 사

용
하

지
 않

습
니

다
. 이

 기
능

을
 실

행
하

면
 모

터
 드

라
이

브
 출

력
 전

압
 파

형

의
 스

펙
트

럼
 내

용
이

 표
시

됩
니

다
. 이

 기
능

은
 시

간
 도

메
인

의
 

진
폭

 파
형

을
 주

파
수

 도
메

인
으

로
 전

송
하

는
 F

FT
(F

as
t f

ou
rie

r 
Tr

an
sf

or
m

)를
 실

행
합

니
다

. 스
위

칭
 주

파
수

는
 높

은
 피

크
로

 표
시

됩
니

다
. 위

상
-위

상
 측

정
일

 때
는

 2
상

 스
위

칭
의

 조
합

이
기

 
때

문
에

 스
위

칭
 주

파
수

가
 2

배
로

 표
시

됩
니

다
. 그

리
고

 위
상

-
접

지
 측

정
일

 때
는

 드
라

이
브

의
 스

위
칭

 주
파

수
만

 스
펙

트
럼

에

서
 피

크
로

 표
시

됩
니

다
.

전
압

 불
균

형

전
압

 불
균

형
에

서
는

 3
상

 시
스

템
에

서
 위

상
-위

상
 전

압
의

 차
이

 
유

무
를

 검
사

합
니

다
. 불

균
형

 값
은

 위
상

 중
 하

나
의

 최
대

 rm
s 

전
압

 편
차

와
 모

든
 위

상
의

 평
균

 rm
a 

전
압

을
 나

누
어

 계
산

합
니

다
.

모
터

 단
자

의
 전

압
 불

균
형

은
 모

터
 작

동
에

 부
정

적
인

 영
향

을
 미

칠
 뿐

만
 아

니
라

 이
로

 인
해

 모
터

 드
라

이
브

의
 전

류
 과

부
하

 결
함

 
방

지
 장

치
가

 트
립

될
 수

도
 있

습
니

다
.

는
 화

면
 상

단
에

 표
시

되
는

 판
독

값
을

 각
 위

상
의

 피
크

-
피

크
 값

이
나

 위
상

 중
 하

나
의

 최
고

 파
고

율
(피

크
 값

과
 rm

s 
값

 
사

이
의

 비
율

)로
 변

경
합

니
다

.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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전
류

 불
균

형

전
류

 불
균

형
에

서
는

 3
상

 시
스

템
에

서
 위

상
의

 전
류

 레
벨

에
 차

이
가

 있
는

지
 검

사
합

니
다

. 

불
균

형
 값

은
 위

상
 중

 하
나

의
 최

대
 rm

s 
전

류
 편

차
와

 모
든

 위
상

의
 평

균
 rm

a 
전

류
를

 나
누

어
 계

산
합

니
다

. 전
류

 불
균

형
은

 6
 %

 
미

만
이

어
야

 하
며

 부
하

 전
류

 및
 회

로
 용

량
에

 따
라

 달
라

집
니

 

다
.

위
상

 전
류

는
 동

일
해

야
 합

니
다

. 위
상

 중
 하

나
에

서
 결

함
이

 나
타

나
면

 모
터

가
 작

동
하

면
서

 뜨
거

워
질

 뿐
만

 아
니

라
 작

동
 중

지
 

후
에

도
 시

작
되

지
 않

아
 효

율
성

을
 잃

을
 수

 있
습

니
다

. 위
상

 결
함

은
 모

터
 드

라
이

브
 출

력
의

 오
작

동
 또

는
 모

터
 드

라
이

브
와

 모
터

 사
이

의
 잘

못
된

 연
결

에
서

 비
롯

될
 수

 있
으

며
, 이

 경
우

 모
터

 
과

열
의

 원
인

이
 됩

니
다

.

는
 화

면
 상

단
에

 표
시

되
는

 판
독

값
을

 각
 위

상
의

 피
크

-
피

크
 값

이
나

 위
상

 중
 하

나
의

 최
고

 파
고

율
(피

크
 값

과
 rm

s 
값

 
사

이
의

 비
율

)로
 변

경
합

니
다

.

모
터

 입
력

모
터

 입
력

 기
능

은
 전

압
 변

조
 시

 위
상

-D
C

 버
스

 측
정

을
 제

외
한

다
는

 점
만

 빼
면

 모
터

 드
라

이
브

 출
력

과
 동

일
합

니
다

. 위
상

-D
C

 
버

스
 측

정
을

 제
외

하
는

 이
유

는
 모

터
 입

력
에

서
 D

C
 버

스
를

 기
준

으
로

 사
용

하
는

 것
은

 실
용

적
이

지
 않

기
 때

문
입

니
다

.

모
터

 입
력

 기
능

을
 통

해
 동

일
한

 측
정

을
 실

행
하

여
 모

터
 드

라
이

브
와

 모
터

 사
이

의
 케

이
블

 영
향

을
 검

사
한

 후
 측

정
값

을
 보

고
서

에
 별

도
로

 기
록

하
십

시
오

. 전
압

 변
조

 측
정

은
 케

이
블

 연
결

이
 

잘
못

되
었

을
 때

 너
무

 높
은

 전
압

 피
크

를
 표

시
하

는
 데

 유
용

합
니

다
.

모
터

 샤
프

트
(M

D
A

-5
50

에
만

 해
당

)
모

터
 샤

프
트

 기
능

은
 모

터
 베

어
링

을
 손

상
시

킬
 수

 있
는

 베
어

링
 

플
래

시
오

버
를

 감
지

합
니

다
. 측

정
할

 때
는

 모
터

의
 회

전
 샤

프
트

에
 연

결
해

야
 합

니
다

. 이
 측

정
을

 위
해

 브
러

시
가

 액
세

서
리

로
 

함
께

 제
공

됩
니

다
. 대

안
으

로
 연

선
 와

이
어

 프
로

브
를

 사
용

하
는

 
것

도
 가

능
합

니
다

. F
lu

ke
는

 V
P4

10
 1

0:
1 

전
압

 프
로

브
의

 사
용

을
 권

장
합

니
다

. 그
림

 5
을

 참
조

하
십

시
오

.

그
림

 5
. 모

터
 샤

프
트

 테
스

트
 구

성

W
 주

의

안
전

을
 위

해
 모

터
의

 작
동

을
 중

지
하

십
시

오
.

구
성

 방
법

:

1.
검

은
색

 보
호

 캡
과

 검
은

색
 절

연
 슬

리
브

를
 프

로
브

 팀
에

서
 

분
리

합
니

다
.

2.
브

러
시

를
 전

압
 프

로
브

 상
단

에
 놓

습
니

다
.

마
그

네
틱

  
프

로
브

 홀
더

전
압

 프
로

브 

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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사
용

자
 설

명
서

223.
나

사
를

 돌
려

 브
러

시
를

 프
로

브
에

 조
입

니
다

. 

4.
프

로
브

를
 마

그
네

틱
 프

로
브

 홀
더

에
 놓

습
니

다
. 함

께
 제

공

되
는

 결
합

식
 확

장
 로

드
를

 사
용

해
 프

로
브

 홀
더

를
 확

장
합

니
다

. 

참
고

프
로

브
 홀

더
를

 사
용

해
 프

로
브

가
 고

정
된

 위
치

를
 유

지
하

고
, 브

러
시

가
 모

터
 샤

프
트

와
 접

촉
할

 수
 있

도
록

 합
니

다
. 

5.
측

정
 전

에
 샤

프
트

와
 전

기
 접

촉
이

 유
효

한
지

 확
인

합
니

다
.

6.
접

지
 리

드
 하

나
를

 사
용

해
 기

준
 접

지
인

 모
터

 섀
시

에
 접

촉

시
킵

니
다

. 

샤
프

트
 가

까
이

 연
결

하
기

 어
려

울
 경

우
를

 위
해

 접
지

 리
드

까
지

 연
결

을
 연

장
할

 수
 있

도
록

 양
쪽

 끝
에

 4
m

m
 연

결
부

가
 

달
린

 연
장

 코
드

가
 제

공
됩

니
다

. 측
정

은
 모

터
의

 구
동

 단
부

와
 비

구
동

 단
부

에
서

 실
행

 가
능

합
니

다
.

7.
모

터
를

 켭
니

다
.

8.
모

터
가

 정
상

적
인

 작
동

 온
도

로
 예

열
된

 후
에

 측
정

을
 시

작

합
니

다
.

모
터

 샤
프

트
 기

능
을

 사
용

하
여

 방
전

 가
공

(E
D

M
)이

라
고

도
 불

리
며

 샤
프

트
와

 모
터

 섀
시

 사
이

에
 발

생
하

는
 플

래
시

오
버

의
 수

를
 확

인
할

 수
 있

습
니

다
. 모

터
 샤

프
트

 전
압

이
 베

어
링

 그
리

스
 

절
연

 기
능

을
 초

과
하

면
 플

래
시

오
버

 전
류

가
 발

생
하

여
 베

어
링

 
레

이
스

의
 피

팅
 및

 그
루

빙
 원

인
이

 됩
니

다
.

팁
:

•
직

접
 5

0/
60

H
z 

주
 전

원
에

서
 작

동
할

 때
는

 1
V 

미
만

의
 샤

프

트
 전

압
이

 정
상

입
니

다
.

•
모

터
 드

라
이

브
의

 스
위

칭
 전

압
은

 에
지

에
서

 속
도

가
 빠

르
기

 
때

문
에

 모
터

 드
라

이
브

에
서

 전
원

이
 공

급
되

는
 모

터
의

 샤
프

트
 전

압
은

 훨
씬

 높
을

 수
 있

습
니

다
. 고

전
압

은
 그

리
스

 배
리

어
에

 큰
 브

레
이

크
다

운
 전

류
를

 초
래

하
여

 베
어

링
 손

상
을

 
일

으
킬

 수
 있

습
니

다
.

•
공

극
 자

기
장

의
 비

대
칭

으
로

 인
해

 불
가

피
하

게
 발

생
하

지
만

 
정

상
적

인
 샤

프
트

 전
압

은
 피

크
 전

압
이

 5
V 

미
만

이
고

 속
도

는
 1

00
ns

 미
만

이
며

, 일
반

적
으

로
 피

해
가

 되
지

 않
습

니
다

.

•
전

압
 방

전
이

 1
5V

보
다

 크
고

 전
이

 시
간

이
 5

0n
s

보
다

 빠
른

 
경

우
 그

리
스

 플
래

시
오

버
 전

류
가

 발
생

하
여

 베
어

링
이

 손
상

될
 수

 있
습

니
다

. 하
지

만
 이

 값
에

 영
향

을
 미

치
는

 요
인

이
 

많
기

 때
문

에
 모

터
 손

상
을

 일
으

키
는

 값
이

라
고

 얘
기

할
 수

 
있

는
 고

정
 값

은
 없

습
니

다
. 

모
터

 샤
프

트
 전

압
 측

정
을

 선
택

하
면

 디
스

플
레

이
에

 전
압

 파
형

이
 표

시
됩

니
다

. 화
면

 상
단

에
는

 전
압

 피
크

-피
크

 판
독

값
이

 표
시

됩
니

다
. 이

때
 

 E
VE

N
TS

 O
N

(이
벤

트
 켜

짐
)을

 선
택

하
면

 방
전

 이
벤

트
가

 표
시

되
면

서
 방

전
 이

벤
트

의
 수

를
 카

운

트
합

니
다

. 단
, 방

전
 이

벤
트

 외
에

는
 아

무
것

도
 표

시
되

지
 않

습

니
다

. 화
면

 상
단

의
 판

독
값

으
로

는
 전

압
 피

크
-피

크
, d

V/
dt

, 하
강

 시
간

 또
는

 상
승

 시
간

, 초
당

 이
벤

트
의

 수
가

 표
시

됩
니

다
. 초

당
 이

벤
트

의
 수

가
 화

면
에

 표
시

되
려

면
 약

 2
0

초
를

 기
다

려
야

 합
니

다
.

 D
EF

IN
E 

EV
EN

TS
(이

벤
트

 정
의

)를
 사

용
하

면
 방

전
 

이
벤

트
로

 간
주

할
 수

 있
는

 것
을

 정
의

합
니

다
.

이
때

 화
면

에
서

 최
대

 전
압

 변
화

와
 최

대
 상

승
 또

는
 하

강
 시

간
을

 
선

택
하

면
 카

운
트

와
 함

께
 이

벤
트

로
 표

시
됩

니
다

.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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팁
:

•
이

벤
트

가
 검

출
되

지
 않

으
면

 파
형

이
 표

시
되

지
 않

습
니

다
. 

•
과

도
한

 샤
프

트
 전

압
이

 측
정

되
면

 케
이

블
, 접

지
, 드

라
이

브
 

매
개

변
수

 또
는

 윤
활

유
 등

을
 조

정
하

여
 저

압
 방

전
이

 줄
어

드
는

지
 확

인
하

십
시

오
. 이

 방
법

이
 어

렵
거

나
 도

움
이

 되
지

 
않

을
 경

우
에

는
 샤

프
트

 접
지

 장
치

 또
는

 절
연

 샤
프

트
를

 사
용

하
십

시
오

.
•

베
어

링
이

 과
열

되
거

나
 소

음
이

 발
생

하
고

 샤
프

트
 전

압
이

 높
게

 측
정

되
면

 과
도

한
 베

어
링

 마
모

의
 주

된
 원

인
이

 되
는

 베
어

링
 플

래
시

오
버

 전
류

가
 존

재
할

 수
 있

습
니

다
. 

•
커

플
링

 정
렬

 문
제

, 느
슨

함
 등

과
 같

은
 다

른
 베

어
링

 마
모

 
원

인
도

 검
사

하
십

시
오

.

재
생

테
스

트
 도

구
는

 가
장

 최
근

의
 1

00
개

 화
면

을
 자

동
으

로
 저

장
합

니
다

.

1.
 또

는
 

를
 누

르
고

 메
모

리
 내

용
을

 중
지

합

니
다

. 

2.
R

EP
LA

Y(
재

생
) 메

뉴
의

 기
능

을
 사

용
해

 이
전

에
 저

장
된

 
화

면
을

 탐
색

하
며

 원
하

는
 화

면
을

 찾
습

니
다

. 

재
생

 기
능

은
 마

지
막

 샤
프

트
 전

압
 방

전
 파

형
 등

 이
전

 측
정

값
을

 
확

인
하

는
 데

 사
용

할
 수

 있
습

니
다

.

재
생

 화
면

을
 보

고
서

에
 저

장
하

는
 방

법
:

1.
를

 두
 번

 누
릅

니
다

.

2.
 S

A
VE

 T
O

 R
EP

O
R

T(
보

고
서

에
 저

장
)을

 누
릅

니
다

. 

3.
를

 눌
러

 R
ep

la
y(

재
생

) 화
면

으
로

 돌
아

옵
니

다
.

보
고

서

M
D

A-
50

0 
시

리
즈

에
서

는
 간

단
하

게
 데

이
터

를
 수

집
하

고
 테

스

트
 보

고
서

를
 작

성
할

 수
 있

는
 보

고
서

 생
성

기
를

 기
본

적
으

로
 제

공
합

니
다

.

테
스

트
 지

점
 또

는
 측

정
마

다
 보

고
서

를
 생

성
하

거
나

 업
데

이
트

하
거

나
 수

정
하

는
 옵

션
이

 있
습

니
다

.

1.
SA

VE
 T

O
 R

EP
O

R
T(

보
고

서
에

 저
장

)을
 눌

러
 

화
면

을
 .p

ng
 파

일
로

 저
장

합
니

다
. 

2.
측

정
할

 드
라

이
브

의
 이

름
을

 입
력

합
니

다
. 

테
스

트
 도

구
는

 이
 드

라
이

브
 이

름
을

 디
렉

터
리

 이
름

으
로

 
사

용
하

고
 선

택
한

 측
정

에
 따

라
 .p

ng
 파

일
 이

름
을

 자
동

 생
성

합
니

다
.

3.
드

라
이

브
에

 대
한

 모
든

 측
정

이
 완

료
되

면
 M

ai
n 

M
ot

or
 

D
riv

e(
주

 모
터

 드
라

이
브

) 메
뉴

에
서

 
 C

LO
SE

 
R

EP
O

R
T(

보
고

서
 닫

기
)를

 누
릅

니
다

. 

4.
다

음
에

 
 S

A
VE

 T
O

 R
EP

O
R

T(
보

고
서

에
 저

장
)

을
 누

를
 때

는
 새

로
운

 보
고

서
 이

름
을

 입
력

합
니

다
.

5.
보

고
서

가
 닫

히
면

 
 C

O
PY

 R
EP

O
R

TO
 T

O
 

U
SB

(U
SB

로
 보

고
서

 복
사

)를
 눌

러
 보

고
서

를
 U

SB
 드

라

이
브

에
 저

장
합

니
다

.

테
스

트
 도

구
와

 함
께

 제
공

되
는

 U
SB

 드
라

이
브

는
 메

모
리

 
크

기
가

 2
G

B
로

서
 테

스
트

 도
구

에
서

 지
원

되
는

 최
대

 메
모

리
 크

기
이

기
도

 합
니

다
.

6.
 D

EL
ET

E 
R

EP
O

R
TS

(보
고

서
 삭

제
)를

 눌
러

 저
장

된
 보

고
서

를
 삭

제
하

고
 내

부
 메

모
리

의
 여

유
 공

간
을

 확
보

합
니

다
.

H
O

LD
R

U
N

R
EP

LA
Y

 MO
TO

R
 D

R
IV

E
A

N
A

LY
ZE

R

R
EP

LA
Y

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121
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스

트
 도

구
의

 전
원

을
 끄

면
 활

성
 보

고
서

도
 자

동
으

로
 닫

힙
니

다
. 

저
장

된
 보

고
서

를
 복

사
하

거
나

 삭
제

한
는

 방
법

:

1.
을

 누
릅

니
다

.

2.
 F

IL
E 

O
PT

IO
N

S(
파

일
 옵

션
)

3.
를

 사
용

해
 U

SB
로

 복
사

하
려

면
 C

O
PY

(복
사

)
를

, 보
고

서
 이

름
을

 변
경

하
려

면
 R

EN
A

M
E(

이
름

 변
경

) 
을

, 보
고

서
를

 삭
제

하
려

면
 D

EL
ET

E(
삭

제
)를

 강
조

 표
시

합
니

다
.

4.
을

 누
릅

니
다

.

5.
를

 사
용

해
 보

고
서

를
 강

조
 표

시
합

니
다

.

6.
를

 눌
러

 확
인

합
니

다
.

이
어

서
 저

장
된

 화
면

은
 파

일
 이

름
에

서
 마

지
막

 2
자

리
로

 알
 수

 
있

습
니

다
. 예

를
 들

어
 모

터
 드

라
이

브
 출

력
, 전

압
 변

조
, 위

상
-

위
상

 모
드

에
서

 S
A

VE
 T

O
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해
 및

 전
도

로
 인

해
 기

타
 환

경
에

서
 전

자
기

 호
환

성
을

 확
인

하
는

 데
 있

어
 잠

재
적

인
 문

제
가

 있
을

 수
 있

습
니

다
. 

주
의

: 이
 장

비
는

 거
주

 환
경

에
서

는
 사

용
할

 수
 없

으
며

 이
러

한
 환

경
에

서
의

 주
파

수
 수

신
에

 대
한

 적
절

한
 보

호
를

 제
공

하
지

 않
을

 수
 있

습
니

다
.

이
 장

비
를

 테
스

트
 대

상
에

 연
결

하
면

 C
IS

P
R

 1
1에

서
 요

구
하

는
 레

벨
을

 초
과

하
는

 방
사

가
 발

생
할

 수
 있

습
니

다
.

Ko
re

a(
KC

C
).

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.C
la

ss
 A

 장
비

(산
업

용
 방

송
 및

 통
신

 장
비

)

C
la

ss
 A

: 장
비

는
 산

업
 전

자
파

 장
비

의
 요

구
 조

건
을

 충
족

하
며

 판
매

자
 또

는
 사

용
자

는
 이

에
 주

의
해

야
 합

니
다

. 본
 장

비
는

 기
업

 환
경

 용
도

이
며

 가
정

에
서

는
 사

용
할

 수
 없

습
니

다
.

U
SA

(F
C

C
)..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
47

 C
FR

 1
5 

하
위

 파
트

 B
, 본

 제
품

은
 1

5.
10

3
항

에
 따

라
 예

외
 장

치
로

 간
주

합
니

다
.

참
고

E
M

C
 내

성
은

 c
op

eM
et

er
 테

스
트

 도
구

 1
90

 시
리

즈
 II

 사
용

 설
명

서
의

 섹
션

 8
, 표

 3
을

 참
조

하
십

시
오

.

https://www.tessol.com/?utm_source=datasheet&utm_medium=pdf&utm_campaign=technical_library&utm_content=TS-TL-FLU-121

